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:Coémo clasificar
con ENVI?

|. CONCEPTOS PREVIOS

W HelpGIS

Clasificacion de imagenes

Es un proceso en el cual se
analizan los valores de pixel de varias
bandas que componen una imagen
satelital. Se realiza una evaluacion de
los valores obtenidos y se generan
grupos compuestos por pixeles con
un comportamiento similar. Esto per-
mite explorar diferentes tipos de atri-
butos o clases mediante el andlisis
estadistico multivariado (Figura 1).

Firmas espectrales

Es el registro de longitudes
de onda obtenido a partir del anali-
sis de pixel de imagenes satelitales
multibanda. Las firmas espectrales
expresan el comportamiento en el
espectro electromagnético de las
distintas coberturas del terreno,
captadas en las imagenes satelita-
les (Figura 2).

Figura 1. Imagen Landsat 8 clasifica-
da (arriba) y no clasificada (abajo).
Elaboracién propia a partir de imagen
Landsat 8, 2021.
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Spectral Angle Mapper

Es un método de clasifi-
cacion supervisado, en el cual
se realiza una comparacion
entre las firmas espectrales de
las clases obtenidas por el in-
vestigador, con clases estable-
cidas en el software, funda-
mentadas en diversas investi-
gaciones. La diferencia entre
las clases comparadas se esta-
blece mediante un angulo
(dngulo espectral) (Figura 3).

Minimum Distance

Este método considera
las clases definidas, con ante-
rioridad, por vectores
(endmember).

Estos endmember se
comparan con las clases obte-
nidas por el investigador, las
cuales se determinan en base
a la menor distancia euclidia-
na que posea con los
endmember o, alternativa-
mente, a la desviacion estan-
dar o umbral de distancia de-
finido (Figura 4).
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El método aqui presentado considera las varianzas y covarianzas de las
firmas espectrales de las clases obtenidas. Una vez realizada esta labor, se inicia
un proceso de asignacion de celdas a las clases reconocidas. Si se asume que la
distribucion de una muestra de clases es normal, una clase puede estar caracteri-
zada por el vector del valor medio y la matriz de covarianza. Dadas estas dos ca-
racteristicas (valor medio y matriz de covarianza) para cada valor de celda, se
calcula la probabilidad estadistica para cada clase con el fin de determinar la per-

tenencia de las A
celdas a la cla-
se.
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Figura 3. “Angulo espectral” formado
por la comparacion entre las firmas
espectrales de clases

Fuente: Ali, 2016

Figura 4: Representacion de la res-
puesta espectral de un pixel clasifica-
do, utilizando el método de clasifica-
cion Minimum Distance.

Fuente: Goncalves, 2009.

Figura 5. Concepto de clasificacion
de maxima probabilidad basada en
densidades de probabilidad con
respecto a cada clase.

Fuente: Rajyalakshmi, 2016
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Es un método de clasificacion no supervisado en el que se calcula valores

medios de las clases, se aplica iteraciones (entiéndase como revisiones repetidas
sobre estos valores medios), con la finalidad de que, en cada iteracién, se realice
un nuevo calculo y que esto permita obtener nuevos pixeles clasificados. Este
proceso finaliza en el momento en que los valores de cada clase practicamente
dejan de variar con cada iteracion.

Algunas especificaciones necesarias que el analista debe determinar para

este método son:

Una cantidad maxima de agrupamientos de pixeles (clusters).

Un porcentaje maximo de pixeles que no deben ser reclasificados al aplicarse las
iteraciones.

Una cantidad maxima de iteracio-
nes. Cluster Means
Cantidad minima de pixeles en
los agrupamientos (clusters). En
caso de ser superada esa canti-
dad, el agrupamiento es elimina-
do.

Un valor maximo de desviacién
estandar. Si este valor es supera-
do y los cluster poseen mas del
doble de elementos que pueden .
contener, se realizara l.Jna divisién Band 1
entre las dos clases (Figura 6).

Band 2

| Mgura 6. Pixeles de clasificacion
ISODATA usando el valor medio

de los clusters.
Fuente: Rajyalakshmi, 2016.

Il. PASOS PARA LA CLASIFICACION DE IMAGENES EN ENVI

Para obtener una imagen clasificada se utilizard el método de clasificacion

Maximum Likelihood. En este caso, la imagen ASTER seleccionada pertenece a la
provincia de Pasco, departamento de Pasco, en Perd. La misma se visualiza en una
combinacién de bandas de infrarrojo cercano.
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Imagen satelital ASTER.
Elaboracion propia.
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Para realizar cualquier proceso . Hel GIS
de clasificacion supervisada de ima-
genes, en primer lugar se requiere ﬂ W w2 @@ 5 Vectorsv g Annote
seleccionar areas de entrenamiento.

La herramienta a seleccionar se llama | o P " ™ .
Regions Of Interest (ROl)x - - -------- szt 1 & [Region of Interest (ROI Tool || Herramienta ROL
Layer Manager ] E‘Z Region of Interest (ROI) Too

Las regiones de interés son
areas que cubren superficies repre-
sentativas de la imagen satelital. Es-
tas areas son seleccionadas por el
investigador a voluntad, teniendo en
consideracién que solo se involucre
dichas superficies representativas

File Options Help
GRREe

ROI Name: |Agua =
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Maximum_likelihood

Max Like {Imagen ASTER_Métq - = -
Classes P e Geometry Pixel Grow  Threshold
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m T Vegetacion
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’ - i ] Muti Part [] Vertex Snap
dentro del ROI. Asi, se seleccionan B o 0 otesde
ROI para la vegetacidn, agua y nieve. o e (1 o0 nne | P Count[2 |3

el |s9x Seleccion de ROI para la imagen
ASTER.

Area

Es importante mencionar tam-
bién que, para obtener resultados
6ptimos, se tiene que generar mas de
un area representativa por region de
interés. Es decir, se deben seleccio-
nar varias areas de vegetacién, agua
y nieve. En las siguientes figuras se
muestran las 4dreas seleccionadas pa-

ra el ROl de vegetacion. - - - - - - - - - -
Seleccion de ROl para las areas de
vegetacion. Elaboracion propia,
2021.
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En la primera ventana se
selecciona la imagen a utilizar, ade-
mas de seleccionar, opcionalmen-
te, parametros como la cantidad de
bandas a analizar, un area especifi-
ca de analisis, etc. Clicar en “QK”.

(& Classification Input File

Select Input File Fle 4
Imagen ASTER _Métodos de Qasificacdn File: C:\Users\51944\Downloads\D1 Presentacién ) \ H e lp G I s
Dims: 1163x 468 9 [BSQ]
Size: [Floating Point] 19.584.224 bytes )

File Type : ENVI Standard
Unknown

resize factor: 1.000000. y resize
factor: 1.000000.[Wed May 19
20:37:40 2021)

| [Spatal Subse | [l Scene ]

|{spe¢m&m [6/9 Bands I

I[mumwxmsaeam "»Maskowons"‘

Cuadro de seleccion de imagen.

reglas utilizadas para generar la imagen de clasificacion. En

------ » | o] [cance ]| [P | oven]]
Ahora se presenta una nueva ventana. La misma esta com- (8 Masimurn Likeihood Pars <
puesta de las siguientes secciones: Seloct Gassesfrom egions: N | ("
o
A. En esta seccion se seleccionan los ROl a utilizar para generar la S o [m
imagen clasificada. = |
B. Aqui se debe asignar un umbral de probabilidad para la asig- Nunber of tems seected (3| i i e AP ]
nacién de una clase a pixeles sin clasificar. Un valor mas cer- Seoct A Vo | [ Goar Al Rems | = E
cano a 0 permite que areas con una firma espectral similar a la -
de un ROI sean identificadas como tal. Mientras que un valor
s » . . p - O HNone (@) Single Valve () Muliiple Values
préoximo a 1 indica que el software es mas restrictivo respecto
a esta labor. Prbablty sk 001 ]
C. La presente seccidn indica el factor multiplicativo de escala que ST 1 |
se debe aplicar a los pixeles de la imagen. Por ejemplo, si la (0K | [Cancet | i | [ Frevien |
imagen resultante posee valores de pixel de 10000, un factor i —
de escala que le conviene es el de 10000, en el caso de que se : Cuadro de seleccién de imagen .
desee que los pixeles se presenten en valores unitarios. Se de- I
jara por defecto el valor de esta seccion. |
. . . . . 1
D. Seleccion de imagen de salida. Permite asignar la ruta de guar- I
dado de la imagen resultante. !
E. Esta seccidon permite crear una imagen donde se expresen las |
1
1

este caso, no se requiere de la misma. Clicar en “OK”, <«----------

Imagen clasificada, superpuesta sobre
la imagen satelital. Elaboracion propia,
2021
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Se visualizan los resultados. En este caso, se puede indicar que el proce-
so ha brindado resultados muy interesantes. Las dreas de entrenamiento han
logrado clasificar a las superficies respectivas.
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Autoria: Equipo Help GIS (Peru)

Bach. Geog. Roberto Gustavo Villa Anchirayco

Ing. Geol. Evelyn Karina Caiza Cafiar.

Imagenes de referencia:

Guadalupe Galindo Mendoza, Marcos Casiani. Manual de radiometria de campo
para la vigilancia y proteccidn fitosanitaria.

Caso de aplicaciéon para HLB. Enero 2014. San Luis de Potosi, México.
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4 Imagen clasificada. En la cual se

puede observar que las areas de

- entrenamiento (ROI) permiten

| precisa.

Elaboracion propia, 2021
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